Lista de Exercicios

Conjuntos Contaveis e Ndo-Contaveis

1. Encontre o cardinal dos seguintes conjuntos:
a)A={ab,c, ..,y 2}

b) B={1, -3, 5, 11, -28}

c)C={x|xeNaAxX*=5}

2. Encontre o cardinal dos seguintes conjuntos:

a) A={10, 20, 30, ... }

b)B={6,7,8,9,..}

3. Encontre o cardinal dos seguintes conjuntos:

a) A = {Segunda, Terca, ..., Domingo}

b) B = {x|x*=25 A 3x = 6}

c)P(A),se A={1,4,5 9}

4. Seja o conjunto P = {2, 4, 6, ...} 0 conjunto dos nimeros inteiros positivos pares. Mostre que
|P| = No.

5. Prove que o conjunto dos inteiros positivos é enumeravel.
Algebra de Conjuntos

1. Suponha o conjunto universo S ={p, q, I, S, t, U, v, w } bem como os seguintes conjuntos:
A={p.q,r,s}

B={rt v}

C={p,s tu}

Entdo, determine:

ayBnC

bhyAuC

c)~C

dANnBNC

e)B-C

f)~(AUB)

g)AxB

hy(AuB)n~C

2. Suponha o conjunto universo S ={0, 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9 } bem como o0s seguintes conjuntos:
A={24,5,6,8}

B={14,59}

C={x | XeZA2<x<5}

Entdo, determine:

a)AuB

b)AnB

c)ANC

dBuC

e)A-B

f) ~A

gAN~A

h) ~(A N B)

i)C-B

HD({CnB)U~A

k)~B-A)n(A-B)

) ~(~C UB)

m)B x C

3. Encontre P(S) para S = {1, 2, 3, 4}. Quantos elementos vocé espera que este conjunto tenha?
4. Encontre P(S) para S = {}}.

5. O que pode ser dito sobre A se P(A) = {J, {x}, {y}, {X, y}}?
6. Quais das sentencas a seguir sdo verdadeiras para quaisquer conjuntos A, B e C?
a)AUA=A

b)BNB=B

c)~(AnB)=~ANn-~B

d)~(~A)=A

e)A—B=~(B-A)

(A-B)n(B-A)=J

g)SeAnB=gCentdo AcB

h)BxA=AxB

)IxA=0



Non{=0

KkY(A-B)u(B-C)=A-C

N(A-C)n(A-B)=A-(BuUC)

7. Prove as seguintes propriedades da operacgdo de unido (suponha os conjuntos A, B e C):
a) Elemento Neutro.

AvZ=ZUA=A

b) Idempoténcia.

AUA=A

¢) Comutatividade.

AuB=BUA

Logica Matematica
1. Sabendo que os valores verdade das proposi¢des p e g sdo respectivamente V e F, determine o valor
légico (V ou F) de cada uma das seguintes proposicoes:

a)pA—qQ

b)pv—q

C)—PAQ

d)=pA—q

€)—p v —q

HpAr(=pva)

2. Determine o valor verdade de p (V(p)) em cada um dos seguintes casos, sabendo que:
A V(@ =FeV(parq=F

by V(@) =FeV(pvag) =F

V(@ =FeV(p—0q)=F

dV(@=FeV(@—>p)=F

e)V(@=VeV(peq)=F

V(@ =FeV(@ep =V

3. Determine o V(p) e 0 V(q) em cada um dos seguintes casos, sabendo que:
AV(p—>a)=VeV(parqg=F

b)V(p—>aq)=VeV(pvag)=F

V(peg=VeV(pnrg=V

dVp<agq=VeVpvag=V

e)V(peoq)=FeV(-pvag =V

Teoria dos Conjuntos

1. Descreva cada conjunto a seguir, listando seus elementos.

a) {X | x € um namero inteiro e 3<x <7}

b) {x | x é um més com exatamente 30 dias}

c) {x | x é a capital do Brasil}

2. Descreva cada um dos conjuntos a seguir através de uma propriedade caracteristica.
a) {1,4,9, 16}

b) {2,3,5,7,11, 13,17, ..}

3. Dados os conjuntos A = {x | x e N e x > 5}, B={10, 12, 16, 20} e C = {x | (3 y)
(yeN e x = 2y)}, diga quais das seguintes sentencas sdo verdadeiras.

a)BcC

b)BcA

c)AcC

d)26 e C

e) {11,12,13} c A

f) {11,12,13}cC

9) {12} B

h) {12} c B

){x|xeNex<20}zB

N5cA

k) {0} ¢ A

4. SejamR={1,3,1m,4,9,10},S={{1},3,9,10}, T={1,3, n }eU={{1,3, n }, 1}
conjuntos. Quais das seguintes afirmagdes séo verdadeiras?

a)ScR

b)1eR



c)leS

dilcU
e){1}cT

) {1} S

g TcR

h)y {1} € S
)JdcS

DTcU

KNTeU

DTeR

mTcR

n) Sc{1,3,9, 10}
5. Sejam A ={a, {a}, {{a}}}, B={a} e C ={J, {a, {a}}} conjuntos. Quais das seguintes
afirmacdes séo verdadeiras?
a)Bc A

b)BeA

c)CcA

ddcC

e)deC

){a {a}} e A

9 {a {a}} c A
h)BcC
N{{a}}cA

Inducéo Matematica e Recorréncia
1. Use inducdo matematica para provar que as proposicdes dadas sdo verdadeiras para
todo inteiro positivo n.

a) 2+6+10+...+ (4n—2)=2n’

b) 24+4+6+ ...+ 2n=n(n+1)

¢) 1+5+9+...+ (4n—-3)=n(2n-1)

N n(n+1) _ n(n+1)(n+2)
2 6

e) 4+10+16+...+(6n—2)=n(3n+1)

n(Zn —1)(2n +1)

3

d) 1+3+6+ ..

i 1"+3*+..+(2n-1) =




