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Introducao

* Os resultados do trabalho de
Georg Ferdinand Ludwing Phillip
Cantor estabeleceram a teoria de
conjuntos como uma disciplina
matematica completamente
desenvolvida e de profundos
efeitos de ensino.

« Esta teoria baseia-se em trés
nocoes primitivas que sao:

— Conjuntos,

— Elementos e
— Relacao de pertinéncia.
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Nocoes Primitivas
2.1. CONJUNTOS: Colecoes, classes ou agrupamentos de objetos.

Obs: devemos indicar um conjunto por uma letra maiuscula de nosso
alfabeto (A, B, C, D, E, ...)

2.2. ELEMENTOS: ¢ cada objeto de uma colecéo.

Obs: devemos indicar um elemento por uma letra minuscula de nosso
alfabeto (a, b, c, d, e, ...) ,
(Pertence)

2.3. RELACAO DE PERTINENCIA: E

Os simbolos ao lado, sao usados

para relacionar apenas elementos com
conjuntos.
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Representacao de Conjuntos

3.1. Forma Tabular ou Enumerativa:

Escrevemos os elementos entre chaves e separados por virgulas.

Exemplo:

a) Conjunto V das vogais.
V={a,e, i, o0,u} (conjunto finito)
b) Conjunto P dos numeros primos positivos.
P={2,3,5 7,11, ...}  (conjunto infinito)
c) Conjunto U dos numeros pares primos positivos.
U={2}
d) Conjunto G das cores da bandeira brasileira que comecam com a
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Representacao de Conjuntos

3.2. Diagrama de Venn:

Escrevemos os elementos no interior de uma figura geomeétrica.

Exemplo:

a) Conjunto V das vogais.

V

b) Conjunto P dos niumeros primos positivos.

2
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Representacao de Conjuntos

3.3. Propriedade Caracteristica:

Representamos o conjunto atraves de uma propriedade caracteristica
de seus elementos.

Exemplo:
a) Conjunto V das vogais.

V = {x‘x é vogal} =1a,e,i,o,u)
b) Conjunto P dos numeros primos positivos.
P = {x‘xé numero primo positivo} ={2,3,5,7,11,...}
c) Conjunto U dos numeros pares primos positivos.
U ={x|x é niimero par primo positivo} = {2}
d) Conjunto Solucao S da equacao do 12 grau 5x — 10 = 0.
N | D\ R[5x—10 =0} S ={2}
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Conjuntos lguais

Dizemos que dois ou mais conjuntos sao iguais se eles possuem 0s mes-
mos elementos.

Exemplo:

U = {x‘x é niimero par primo positivo} = {2}

S ={xe Rj5x-10=0} S ={2}

A repeticao de elementos nao altera um conjunto. Assim:
{b,c,c,c,d, e e}={b,c,d, e}
A ordem dos elementos nao altera um conjunto. Assim:
{g,0,1} ={l,0,9,0} e {f,I,a,t} ={f a,tlial




Tipos de Conjuntos

5.1. Conjunto Unitario:

E aquele que apresenta um Unico elemento.

Exemplo:

a)V ={xe R3x—12=0} ={4}

b)U = {x‘x ¢ numero par positivo e primo} = {2}

5.2. Conjunto Vazio:

E aquele que ndo apresenta elemento algum e é indicado por { } ou @




Tipos de Conjuntos

Exemplo:

D={xe N‘x>Oex<O}={ ]

Um conjunto vazio sempre é dado por uma propriedade logicamente falsa.
O conjunto {¢} representa um conjunto unitario e ndo um conjunto vazio.




Conjuntos Universo

E aquele que limita os elementos que podem ser solucdes de um
determinado problema.

Exemplo:

Verifique se os conjuntos A={xe R2x* —5x+2=0} e B={xe N‘sz —5x+2=0}

sao iguais.




Subconjuntos

Dados dois conjuntos A e B, dizemos que A é um subconjunto de B se, e
somente se, para todo elemento x pertencente ao conjunto A, x pertence

também a B.
Podemos dizer a mesma coisa de quatro maneiras diferentes.

A é subconjunto de B.

A é parte de B.

A estd contido em B. AcCB

B contéem A. BHO A
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Subconjuntos

Exemplo:

Escrever todos os subconjuntos do conjunto A = {0, 5, 7, 9}.

-Subconjunto com nenhum elemento: ¢

-Subconjuntos com um elemento: {0}; {5}; {7}; {9}
-Subconjuntos com dois elementos: {0,5}; {0,7}; {0,9}; {5,7}; {5,9}; {7;9}

-Subconjuntos com trés elementos: {0,5,7}; {0,5,9}; {0,7,9}; {5,7,9}

-Subconjuntos com quatro elementos: {0,5,7,9}

O numero total de subconjuntos ¢ igual a 16.
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Conjuntos das Partes

Conjunto das partes de um conjunto A, indicado por P(A), € aquele formado
por todos subconjuntos que se pode formar a partir do conjunto A.

Exemplo:

Escrever o conjunto das partes de cada conjunto a sequir.

a) B={a, b, c}.




Exercicios

Sendo A = {{1}, {2}, {1,2}} podemos afirmar que:

(A) {I}e A

(B) {1} C A.

(C) (11N {2} & A
(D) 2€ A.
(E){1lu{2le A.
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Exercicios

. : . 2x+4y=9 .
Seja C, o conjunto das solugbes do sistema 3v=1 e C, o conjunto das solugoes
x +3y=
, x+y=38
do sistema . Temos entdo :
2x+2y=16
(A) C, =C,
(B) C,nC, ={ }
(C) C, c(,
(D) C, c C,
(E) C,u(C, =C,
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Operacoes entre Conjuntos

9.1. Uniao:

Dados dois conjuntos A e B chama-se uniao (ou reuniao) entre A e B ao
conjunto formado pelos elementos de A ou B.

AUB:{x‘xe A ou x€ B}

Exemplo:

A=1{0,2, 46,17, 8)
B=1{(3,4,6,9)

AUB=10,23.4,6,7,8,9)
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Operacoes entre Conjuntos

Diagramas de Venn representativos da uniao entre A e B.

Bc A logo, AUB=A AcB logo, AuUB=B
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Operacoes entre Conjuntos

9.2. Interseccao:

Dados dois conjuntos A e B chama-se interseccao entre A e B ao conjunto

formado pelos elementos comuns entre A e B, isto €, pelos elementos que
Pertencem ao conjunto A e ao conjunto B.

AmBz{x‘xe Ae xe B}

Exemplo:
A=1{0,2,4,6,7, 8}
B ={3,4,6,9}

AN B=1{4, 6}




Operacoes entre Conjuntos

Diagramas de Venn representativos da intersecgao entre A e B.

Bc A logo, ANB=B AcCc B logo, AnhB=A
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Operacoes entre Conjuntos
9.3. Diferenca:

Dados dois conjuntos A e B chama-se diferencga entre A e B ao conjunto

formado pelos elementos do conjunto A que nao pertencem ao conjunto
B.

A—B:{x‘xe Ae x¢ B} B—A:{x‘xe Be x¢g A}

Exemplo:
A=1{0,2,4,6,7, 8}
B={3,4,6,9)
A—-B={0,2,7, 8} B—-A={3, 9}
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Operacoes entre Conjuntos

Diagramas de Venn representativos de A - B.

Ac Blogo, A—B=¢
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Operacoes entre Conjuntos

Diagramas de Venn representativos de B - A.

A

Bc Alogo, B—A= ¢
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Operacoes entre Conjuntos

9.3.1. Complementar:

Sejam dois conjuntos A e B tais que B C A, chama — se complementar de B em relacdo a A

ao conunto A — B.

C.=A-B,se Bc A

Exemplo:

A={0,2,4,6,7, 8}
B={4,6,7}

C’=A-B={0,2,8)
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Operacoes entre Conjuntos

Exemplo:

A=1{3,5,7,9}
B=1{5,6,7}

Como o conjunto B ndo esta contido no conjunto A dizemos que o comple-
mentar de B em relacao a A nao existe.

Se B & A, dizemos que o complementar C’ ndo existe.
Se A= B, o complementar é vazio:C, =C; ={ }.

Se B C A, podemos indicar o complementar de B em relacdo a A por B.




Operacoes entre Conjuntos

Diagrama de Venn para C
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Problema envolvendo Conjuntos

11.1. Cardinal de um Conjunto.

11.2. Formula para a Resolucao de Problemas.

(AU B) = n(A)+n(B)—n(AN B)
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Problema envolvendo Conjuntos

11.3. Problemas Envolvendo Conjuntos.
Exemplos:

As provas de recuperacao em matematica e fisica de uma escola
foram feitas no mesmo dia e durante a prova, observou-se a pre-
senca de 42 alunos. Sabendo-se que 25 alunos fizeram a prova
de matematica e 32 fizeram a de fisica, determine:

a) O numero de alunos que fizeram as duas provas;
b) O numero de alunos que fizeram apenas a prova de matematica;
c) O numero de alunos que fizeram apenas a prova de fisica.
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Problema envolvendo Conjuntos

Numa pesquisa sobre a qualidade dos servicos oferecidos pelas
empresas de fornecimento de agua (A), energia elétrica (E) e TV
por assinatura (T) de um bairro, obteve-se um grande numero de
reclamacoes.

A tabela a seguir expressa o0 numero de reclamagoes de 300 entre-

vistados durante a pesquisa| s.yicos

|EeT|AeT|AEeT

Reclamacdes | 160 (1801190 120 | 100 | 110 90

Com base na tabela, determine:

a) O numero de pessoas que hao reclamaram de nenhum servico;
b) O numero de entrevistados que reclamaram apenas do servico
oferecido pela empresa de fornecimento de agua;

c) O numero de entrevistados que reclamaram de apenas um servi-
CO;

d) O numero de entrevistados que reclamaram de pelo menos dois
servicos.

W DeVry W

Brasil
EDUCACAO DE QUALIDADE INTERNACIONAL




