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» Logica € o estudo dos principios e métodos
usados para distinguir sentencas verdadeiras de
falsas.

» Definicao de Proposicao:

— uma proposicao € uma construcao que se pode
atribuir juizo, ou seja, que pode ser apenas
verdadeira ou falsa.

« Exemplos
— Sao Paulo € uma cidade grande = Verdade
— Como vai vocé =7




Conectivos Logicos
— As proposicdes podem ser simples (atbmicas) ou compotas
— Funcao:

» Os conectivos tém a fungao de combinar sentencgas simples para
formar sentengas compostas.

Proposicao Atomica:

— s&o proposigdes que ndo podem ser decompostas em
proposicdes mais simples.

Proposicao Composta:

— s&o proposigdes mais complexas, compostas por proposigoes
mais simples através dos conectivos l6gicos (ou operadores
l6gicos).

Exemplos:
— Animais sao peludos e aves tém penas.

» Operadores:
— Negacao:

* A negacdo de uma proposi¢ao € construida a partir da
introducao da palavra ndo ou ndo é o caso que.

— Exemplos:
* Brasil nao é um pais.
— P denota uma proposicéo, entdo sua negacao é
denotada por:
* =-Pou ~ P (lé-se "ndo P")
* Interpretamos a negacéao da seguinte forma: se P é

verdadeira, entdo —P é falsa; se P é falsa, entao —-P é
verdadeira.




- Para visualizar os valores l6gicos Tabola Verdade
de um conectivo utilizamos a Nao

tabela-verdade, que descreve as \F; .:P
possiveis combinacdes dos valores - v
|6gicos das proposicdes.
« Conjungéo Tabela Verdade de
— Uma conjuncéo é verdadeira se Conjungo -
ambos seus conjunctos sdo Pl Q| Pa
verdadeiros. Caso contrério, é falsa. z ‘F’ \F’
« E denotada por: PA Q T v F
F| F F

» Disjuncao
— Uma disjuncéo € verdadeira se pelo menos um dos
seus disjunctos for verdadeiro. Caso contrario, é falsa.

— E denotada por: PY Q

Tabela Verdade de
Disjuncéo
P Q PYQ
\ \ \
\ F \Y
F \ \Y
F F F




« Condicional (Implicacdo)

— O condicional é falso se seu antecedente for verdadeiro e seu
consequente for falso. Caso contrario, ele é verdadeiro.

— E denotado por: P —Q (Ié-se "se P entdo Q")

— Podemos dizer que um enunciado da forma P - Qtem o
mesmo significado (semantica) que um enunciado da forma
=(P A =Q), ou seja, ambos sdo verdadeiros sob as mesmas
condicoes.

— Portanto, podemos obter a tabela-verdade de P — Q
construindo a tabela verdade de —(P A =Q).

Tabela Verdade de
Condigdo
P Q P—Q
\Y Vv \
\Y F F
F \Y Vv
F F Vv

 Bicondicional
« Denotado por P<Q , tem 0 mesmo significado
que (P—->Q) A (Q — P).

» Assim, a tabela-verdade de (P < Q) pode ser
obtida construindo a tabela-verdade de (P — Q)
AQ — P).

Tabela Verdade de
Bicondicional

Q P—Q

mimn|I<|<|TT
i< |m|<
<|mmIm<




« Formulas Bem-Formadas (well formed formula
- wif)

— S&o sentencas logicas construidas corretamente
sobre o alfabeto cujos simbolos sao:
» Conectivos,
» Parénteses e
* Letras sentenciais.
— Exemplos:
—-PPAQPvQ. P—=Q P<=Q
P —|Q
(Pr—Q)—R
=P ~ Q) < (=P v—(Q)

« Tabelas-verdade para wffs (Formulas Bem-
Formadas)
— Escrevemos as letras sentenciais a esquerda da tabela
— Férmula a direita da tabela.

— Completaremos com todas as possibilidades de valores
verdade para as letras sentenciais.

— A sequir, devemos identificar o operador principal,
pois é ele que determina o valor-verdade para toda a
formula.

— Completamos a tabela com os valores-verdade para os
operadores

» sub-wffs e
« por fim para a wff (operador principal).




« Construa a tabela-verdade para a férmula --P.

— Preenchemos a coluna letra sentencial P,
completando-se os possiveis valores-verdade que P
pode assumir;

— Preenchemos a coluna da ocorréncia de P na férmula
(na wff);

— Preenchemos o sinal de negacao imediatamente a
esquerda de P;

— Preenchemos o segundo sinal de negacéao, que é o
operador principal

— E, portanto, determina o valor-verdade da férmula.

Tabela Verdade
_I_IP




- Equivaléncia

« Dizemos que duas férmulas P e Q sao
equivalentes se a formula P «<» Q é uma
tautologia.

« Denotamos essa propriedade por P < Q

A tautologia (do grego) é , na retérica, um termo ou texto redundante, que repete a mesma idéia mais de uma
vez. Como um vicio de linguagem pode ser considerada um sinénimo de pleonasmo ou redundancia

« Exemplos de algumas equivaléncias
tautolégicas importantes
— 1 representa uma tautologia e
— 0 representa uma contradicao:

- Comutatividade:
- Associatividade:
- Distributividade:

- Elemento Neutro:
- Complementares:

- DeMorgan:

AvBe=BvA ArBe=BAA
(AvB)vC=Av(Bv Q) (A~BAC=AABAC
AviBACO<=AvB AAv(D AABvO<=(AAB)v(AnQ
Avilies A AnleoA

Av-A sl Arn—-A=0

—(A v B)=—-A ~—B —(A ~ B)= —-A v —B




Aplicacoes na Computacao )
Os conectivos l6gicos E (AND), OU (OR) e NAO (NOT),
respectivamente A, V e =, estao disponiveis em muitas linguagens de
programacao.
Eles agem sobre combinacdes e expressdes verdadeiras e falsas para
produzir um valor logico final.
Tais valores l6gicos permitem a decisédo do fluxo de controle em
programas de computador.
Assim, em uma ramificagdo condicional de um programa,
— se o valor légico da expressao condicional for verdadeiro,
* 0 programa executara um trecho do seu c6digo;
— se o valor légico da expressao condicional for falso,
» execura outro trecho do seu cédigo.
Se a expressao condicional for substituida por outra expressao
equivalente mais simples,
— o valor I6gico ndo sera afetado,
— assim como o fluxo de controle do programa,
— mas o novo cédigo sera mais facil de ser entendido
— e podera ser executado mais rapidamente.

Exemplo:
if (x < y) and not ((x < y) and (z < 1000)))
do AlgumaCoisa;
else
do OutraCoisa;
Nesse exemplo, a expressao condicional tem a forma A
A-(AAB),onde Aé"x<y"eBé"z<1000".

Podemos simplificar essa expressao utilizando as
equivaléncias vistas anteriormente.

Ar—=ArB e

Ani—mAv—-B)e (DeMorgan)
(ArA—A)viAA—B < (Distributividade)
0v(A~—-B)e (Complemetar)
(Arn—B)vils (Comutatividade)

An—B (Elemento Neutro)




« Podemos entao reecrever a proposicao da
seguinte forma:

if (x <y) and not (z < 1000))
do AlgumaCaoisa;

else
do OutraCoisa;

Quantificadores

Wifs formadas apenas pelos cinco operadores l6gicos
(-,A,Y,—,¢>) tém possibilidade limitada de expressoes.
Por exemplo, ndo conseguiriamos simbolizar a sentenca
"Para todo x, x>0" como sendo uma proposicao
verdadeira sobre 0s inteiros positivos.

Portanto novos conceitos, como o de quantificador, deve
ser introduzido.

Quantificadores sao frases do tipo para todo, para cada
ou para algum, isto é, frases que dizem "quantos
objetos" apresentam determinada propriedade.




« Quantificador Universal:
— é simbolizado por V e |é-se para todo, para qualquer ou para cada.

« Assim, a sentenca anterior pode ser simbolizada por:
(Vx)(x > 0)

« O valor légico da expressao (Vx)(x>0) depende do
dominio dos objetos sobre os quais estamos nos
referindo, que chamamos de conjunto universo.

« Qual seria o valor légico da expressao

« (VYX)P(x) em cada uma das seguintes interpretacoes?

— P(x) é a propriedade que x é amarelo e o conjunto universo é o
conjunto de todos os botbes-de-ouro.

— P(x) é a propriedade que x é amarelo e o conjunto universo é o
conjunto de todas as flores.

— P(x) é a propriedade que x é positivo ou negativo e o conjunto
universo é conjunto de todos os inteiros.

« Quantificador Existencial:

— € simbolizado por 3 e |é-se existe, existe
algum, para pelo menos um, para algum.

« Assim, a expressao (3 x)(x > 0)

— E lida como: "existe um x tal que x é maior do
que zero".




A expressao (Vx)(3y)Q(x, y) é lida como:
— "para todo x existe um y tal que Q(x, y)".

— Considerando que o conjunto universo é conjuntos dos numeros
inteiros

— e que Q(x, y) € a propriedade x <y,
— a expressao diz que para todo inteiro x existe um inteiro maior.
Esta expressao € verdadeira.

Entretanto, se invertermos a ordem dos quantificadores
escrevendo (3y)(vVx)Q(x, y), a mesma interpretacéo diz
que:

— existe um inteiro y que € maior que qualquer outro inteiro x.
Neste caso, o valor légico da expresséo é falso.

Isto ressalta o fato de que a ordem dos quantificadores €
importante!




